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40-p OnoH YncbiH XvumuniaH Onumnunag, CopunblH paanrasap

SAABAPYUIITAA

Haanrasap 10 xyyaac, faanrasapbliH XapuynT Hb 5 xyypac (1-2-p fgaanraeapt 8+4
Xyyaac, 3-p aaanraeapT 2+1 xyyaac) —aac 6ypasHa.

Haanraeap 1 6a 2-bir 3 uart GartaaH ryiysTtrada, [apaa He Tycnax Garw copunp
Xaparnax wun cae, 6oauc ypeanmkuir conux xyrauaang nabopatopuac Typ rapd
3aBcapnax amapHa, [aanraeap 3-bir 2 LarvidH xyrayaaHg XK ryiusTraHs.

START 6yoy 3X3J1 ragar goxvuo ermery copunoo axnaHa. STOP 6yloy 3orc racsH
AOXMO ermert, copunoo 3orcooHo. STOP racaH AOXMOHBI Aapaa 3 MUHYTbIK AOTOpP
axxnaa ayycraxryit 6on gaanraespbiH yHanraar 0 SonroHo.

Atoynryi axunnaraanbl gypmuiar [IChO-biH gypMuitH garyy meppgexe. flabopatopup
axunnax Byxuin xXyrauaasg aloynryilH Wun 3yyX, NANeTkasp yycmanaac asaxaaa
rpywmir awmrnana. OpraHuk yycmanta axunnaxgaa 62anvi emceHe.

Aloynryii axunnaraaHbl OypMuWiAr 3epusen Tycnax 6arwaac axHUi ygaa caHyynra
aBax 6a gaxvH gasTean NabopaTopuoc raprax axnblH yHanraar 0 6onroxo.

Alynryi axunnaraaHbl Tanaap AMap HaraH acyynT Tasux 3cBan naboparopuoc
rapax waapgnara rapsan Tycnax darwmg xaHgaHa.

TaHp erex y3ar 60MOH TOOHbI MALWMHBIM alMrnaHa.

XapuynTblH Xyyaac 6onroHel 4334 Tana Hap, Kopoo 6u4aapai. XapuynTelH
XYYACyyabIr canrax 60noxryu.

CopunblH AYHT XapuynTbiH XyYAacHbl Xapransax 3aig raprauran ussap 6uyHs. Gep
rasap OWMCIHMIAr YHANraaHA opyynaxryil. Xapass HOOpoOr uaac x3partaii Gon
LaacHbixaa ap Tanbr alvrnaxa.

Na6GopaTopuiiH WK caBbir JaxuH awwrnax Toxuonanyyn rapHa. im yeg eeptee
XaMruilH oMpxoH GaKnraa yraantyypbir awvrnada.

HaanraBap 1-uitH yNA3raan opraluk yycman, gaanrasap 3-blK ynaaraan oyx LWKHran
yycmaneIr TaTtax wyyraaH gotop Gaiiraa xaaraneiH cas (Waste) racsH xaarran
caBaHf XUIH3.

HaanraBapyyabiH XapuynTyyAblH TOOH YTIYyA Hb TypLUAareiH angaar yYHanax
AYP3MTII 30XULICOH Gaiix &cToil. XapaB angaa rapraean Typlunaraa angaaryi 3es
XWAC3H Y r3C3H TOPryynuitH OHOOTOR. Bepeep xanban xaT ux lomyy Gara
HapuiBYNanTan XxapuynTyyn TopryynbTan.

JaanraBapT xaparnax wun cas, 6oAUCEIr HIMX erexryi. Xapa3s UMM cas xaranax
6oancoo acraepan Toxuwonpon OypT HuAT 40 oHooHooC 1 OHOO (A433pX angaaHbl
aHXHBI TOXMONAONA CHOO Xacaxryi) xacHa.

Jaanraspaa ayycaag xapuyntbiH Xyyacaa ayrTyiHa XWiK Haanryi ynaasHa.
[aanraspblH acyyanbir TOAPYynax 30punroop aHrnium xanuuian xysunbapsir erd 6onHo.
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40-p OnoH ¥ncblH XuMuinH Onumnuag CopunbiH gaanrasap

BAMAX TOXOOPOMX, LLIUJ1 CAB

HUATUIAH X3P3rNa3HMin 30puynanT byxui:

Tarax wWyyrang 70 °C-T Toxupyynra XuicaH xanaary Harax

Tom caBTail HapcaH ye (HX0)

Latex 63anwmit (latex —biH xapwmnTan 6on eep 633nuiA Xycu asHa yy)

Jaanrasap 1(opraHuk WWHIaH), Aaanrasap 3 (6yX LLMHIAH)-UAr IOYN3X XaaAranbiH cae

XarapcaH Wwun kanunnsapeir xuinx cae (Broken glass)

lWnpas 6onroH A3ap:

XamraananTtbliH HygHWiA Lwun

Xanaard caHc

dnomacrep (LMNHWIA)

LWyram, xapanpaa

CekyHaomep-Stopwatch, Wwaapanaratai 6on siax axunyynaxoir Tycnax darwaac
acyyx 6onHo. [laanraBpaa xuiix ayycaas eepee asy 601HO.

XamMmcaa

lWnarens (BoguckHsl xanbara)

WwnaH caex

LLlaasaHd uaraad nnuTa {(xasTaH)

LlaacaH anuyyp

HapcaH yctan npoMbiBanka

XeeceHLep Tasuyp A3ap baipnyyncaH Eppendorf-biH TarnaaTai xysaHuap 9 wumpxar
KUK XYPYY tunn

TynkaaTal ranrap yyraHa 6aipnyyncaH HUMraH yeuiH xpomartoracuiii (TLC plate)
anTac

MonunponuneHsaH WyynTyypuiiH Auck Gavipnyyncas 100 CM° 983NXYYHTIA WNpuLy

Mpyw (NUNeTk33p yycman copyynax )

XyBaHuap 14 WMpXar XaMX33CcT nuneTka

TaHbl kog 6yxuia NeTpuitH aara

bropeTtka

LUTaTne, xaB4yaap

MNunetka (10 cm®)

2 wwvpxar wun asra (400 cm”)

TLC xuilx yen Xap3rfargax WYYNTYYPUiH Llaac A0TOP Hb XMIX LArMAH LLMN3aap
Tarnacad wun asra

10 WMPXar LWWN3H ryype (Kanunnsap X0onoun)

2 LLIMPX3T X3MXKIICT UmnmHap (25 cm®)

3 wupxar pneHmenpuitt wysTaH konbo (200 cm®)

LLinn asra (250 cm®)

2 wupxar wun asra (100 cm®)

KOynyyp

XamxaacT konbo (100 cm®)

Tasuyp O29p Gavpnyyncad 30 wwpxar xypyy wun *

*

TyDKa3Tal ranrap yyraHa XuAcaH MHAnKaTopuiH uaac 6onox pH-witH xysaapb

Xypyy WKUNHUIA MOAOH xaBvaap*

Xypyy Wwunuuil 2 wupxar tarnaa*

* 3eBxeH Aaanrasap 3-bIr NYWL3Traxag erde.
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40-p OnoH YncelH Xumuitd Onumnuag

CopunelH gaanrasap

XUMUUH BoOoucyya

4-6 cyparyaan 3o0puynaH: R phrases S phrases
0.025 mol/dm® ferroin (cheppouH) yycman 52/53

KoHueHTpauuTait H,SO4-a 6antracan 0.2 %-uiiH 23/24/25-33- 26-30-36/37-
avcpennn amuH {CgHs)2NH-HbI (diphenylamine) 35-50/53 45-60-61
yycman

0.1 mol/dm?® K3[Fe(CN)s] —biH yycman 32
JKurg Syuanrard vynyy

LlLupaa 6onroH g3sp:

50 mr ycryit ZnCly Byxuin smkur xypyy wimun 22-34-50/53 36/37/39-26-
(xeeceHUSp TaBuyp A33p GalpnyyrcaH, KOAONCOH) 45-60-61
100 mr B-D-rniokonupano3 neHtaauetat (BPAG

raXk xasirancan)

Ypbauunxk xurHax 6antracan 3.00 g ycryi rniokos,

CeH1206

3pnenmeiipuitt konBoToil (12 cm®) LyyruitH 10-20/22-34 26-36/37/39-
adrugpwg (CH3C0O)20 45
(CH3C0),0 -uit (10 cm”) yycman 10-20/22-34 26-36/37/39-

45

CH3COOH -biH (15 cm®) yycman 10-35 23-26-45

CHaOH-biH (10 ecm®) yyeman

11-23/24/25-
39

7-16-36/37-45

CH3COOH paaxb 30 % HCIO4 —bIH yyeman (1 cm®) 10-35 26-36/37/39-
45

N3obyrunauerar-uscamunauerart (1:1)-uiH 11-66 16-23-25-33

aMIeHTUIH yycMan. (20 cm®), (ELUENT)

Kog 61ucaH »wkur wysTaH konboHa XMNCSH 32 22-24/25

Ka[Fe(CN)g].3H>O-bIH Xyypait TancT aasc

KoHueHTpauuir 6onoH TaHbl Kogbll TIMAIINICAH 52153 61

ZnSO4-biH Yycman (200 cm®)

0.05136 mol/dm® Ce*" -uiiH yycman (80 cm®) 36/38 26-36

1.0 mol/dm® H,SO, —uitH yycman (200 cm®) 35 26-30-45

NaanraBap 3-blH 433X YycMmanyya (gaanraeap 3-bir | 1-26/27/28-32- | 24/25-36/39-

axnaxap erex 6onHo) 35-50/53 61
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40-p OnoH YncelH XuMuidH OnuMnuag

CopunblH faanrasap

Apcaan (R phrases) 6a aroynrymnH (S
phrases) TaMparnaraa

TyxaHH 3pCA3NUAH LWWWHX TIMASN
1 Xyypan yea TaCp3MTrui 33 Cumulative HeneeHW! awoynTan
10 Hen apanuax 34 LaTax aroyntaun
11 XypaaH aen aBanuax 35 Laramxan
22 3anruxag XopTon 39 Han xopToi
32 XYYUNT3M HArA3x yea XopTon
XWiA anrapyynHa
ApCANUAH XaM LUMHXK
20/22 AMbCramk 3anruxan xopTon 36/38 Hyz 60N0H apbChir FAOMTISHA.
23/24/25 | Apbcang xypax 6a sanruxag 50/53 OprannaMblH WWHMH 37 X3C3IT UX
aMbcranaap 4amxvH XOPTOW, YCaH OpUMHA XOPryixyy-
XOPAOHO. N3X3A Xyralaa ux Waapaarngana.
26/27128 | Apbcang xypax 6a sanrvxag 52/53 OpraHuambiH LUAHEIH 34 XaC3IT UX
ambcranaap 4amXuH XyqTsi XOPTON, ycaH OpYMHI XOPrymxyy-
XOPAOHO. Na3xag xyrawaa ux waapgargaHa.
ASOYNTYHH TeXHUKMHH YPbA4YMNAH CIPruinsX YAn axunniaraa
7 CasbIr ypramk Tarnaarau 30 Boauc pyy X33334 yCbir HAMX
HannraHa. Gonoxryn
16 lManaac xon Gainrada. Tamxu | 33 L{axunraarxmxsis 3Cpar ypbaqunan
TaTax 6onoxryi C3Pruanax
22 Toocoop ameeranaxryis banx | 36 XamraananTblH XyBUAC X3parnax
23 Yypaap Hb ambcranaxryin 6aix | 45 Amap HarsH XaMKaaraap epTex
Taaryin 6oncoH TOXMRAoNA
3MHIN3MMINH TYCNaMX XypaaH asax
25 Hyauaac xon Gainrax 60 Xasargnbir He XOpPTOW XaAaranbIH
caBaHf, XUAx
26 HyaaHa opcoH Toxuongona 61 XypaanaH Gaiiraa opuvHA, Tapxaxaac
arlvH 3yyp ycaap yraax Caprunnax.
IMHINAMMIAH TYCNAaMX aBax
TeXHUK alYNTIyAH YPbAYWNaH CIPrUANIX Xam WHHX
24/25 ApbC HyaH23C xon Gainrax 36/37/39 | XamraananTklH XyBUAC 8MCeX, HYA
HYYP33 Xamraanax
36/37 XamraananTbiH XyBLac
Baanuin emMcex

AnbaH &cHbl MOHron xysunbap




40-p OncH YnceliH Xumuitn Onumnuag CopunelH gaanrasap

Haanraeap 1

o-D-rnioKonuMpasos neHTaaleTaTbld CUHTe3

OH 0Ac
o} OH Q
Ac,O
OH e \
HO HC|O4 Ac-0O Ohc
OH OAc

Aunxaap: LlyyrvilH xyuun GonoH uyyruiiH anruapuaran axwnnaxgaa 63anuit emceepail.
XapaB 34raspuiir acracaH Toxuongona nabopatop xapuyuax 6airaa Garwmpa xanaapan.

DPNEHMIAPUIAH WYBTaH KonBowa Gaitraa 12 cM® LyyrviiH aHruapua Aasp 12 cm® 1asap
LYYIUMiAH Xyunn Hamk xonuog 3.00 r rnwokos HaMHI. (LlyyruiAiH anrmapua He unyyanasp
Baiiraa.) LlyyrvitH xyqauna yycracaH 30%-biH HCIOs-uiiH yycmanaac 5 gycneir NacTtepbiH
NMUNeTK33p aB4 A33pX XONMUMOr A33P33 HAMXK erHe. Katanusatopbir HOMCHUA Aapaa
yycman HWNasj xanHa.

Xonumoroo Tarnaag 10 muH Gannrax 6a ye ye uarMitH syyHui garyy 3eeneH XyTrax erHe.
YpBanbiH XONUMOTWIAT KN asrang xunucad 100 cm® yc pyy XxuitHa. Tanckux npoueccsir
IXNYYNIXUIAH TyNA WWN3H caBxaap WWn aaraHel XaHblr 3@eneH YpX, XyTrax erex xaparvanu
bereeq 10 Mun Gainrax TanckyynHa. ByrasrpaxyyHuitr wnpuy 6onoH TyyH Aotop
Hanpnyyncas cvaaexar NONUNPONUNEH LYYNTYYPUAH OUCKWAH Tycnamkrairaap Lyyx 2
yAaa Tyc Tyc 10 cm” ycaap yraaHa.

XysaHuap WNpULU33p WYyX npouecc:

¥

o o =
T -\
23 ) 9
1. InpuyHniA  Bynyypuiir Tatax raprax asHa. Llyyx rax bairaa Ttanct Oyxui

CYCMEH33H yycmanaacaa WnpuuHWiA 4334 Tanaac wnpuuHwi GeepeH A33pX HYXHUNA
TYBLWHI3C ACOryyp TYBLWMH XYPT3N X3C3r4N3H HAMX erHe. Terasg Oynyypaa Oyuaax
XHUIAH3.

2. lLinpuuHniA GeepeH A33pX HYXWAr Xypyyraapaa Tarnaapn Oynyypuir Hyx XypTtan
Aapx erex 6a nHraxaea Bynyypaa HyYXH22C J0OLL ABYYK 60NOXIYA.

3. Hyxwiir TarnacaH xypyyraa asaag 6ynyypwiir 6yuaax [asw Hb TaTHa. JH3 HyXWiAr
Haaxry Gon araap WNPYMUHUMA Y3yypaap LWYYNTYYpP AyHAYYP OpX WpaH TyHagackir
GyKUrHyynax Tyn nHrax 6onoxryi.

4, 2, 3-p YANANYYOWAT WAHFSHWIAT LIYYTADK rapTan X34 X9A3H yAaa AaBTaH XuiH3.

5. YpBanaac yyccaH Oyx TancTelr WYYATYYp A33p 6ypaH uyrnyynx astnaa 1-4-p
YANANYYAWAT AaBTaH XUIAHI.
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40-p OnoH YnceiH Xumuind OnuMnuan CopunblH gaanrasap

6. Byx TancTeir WyynTyyp A23p OypaH aBcHbl Aapaa Oynyypuir wyynTyyp XypTan
waxax 6yx LUMHraHKWAT Waxax rapraa.

7. 1-4-p yAnanyyauwar naeTaH xuinx samaap 6yTaargaxyyHuiar 2 yaaa tyc Tyc 10 oM’

ycaap yraana.

8. Bynyypuiir WyynTyyp XypTan waxax ycsir 6yp3aH axax rapraHa.

9. WnpuuHuin GeepeH 0aapx HyxWiir xypyyraapaa Tarnax bGairaag Gynyypaa nssw
TaTBan WyynTyyp XamT Tataraad rapy upHa. (LUnpuunuvia yayypuitH Hyx3asp wnaTenbiHxaa
HapWiH Y3YYPUIAr OPYYMK AO0POOC Hb TYNX3MX &My 00MHO.)

a) TaHbl kog Gyxuit MeTpuiAH asraHA LWyycaH TancT GyTaaraaxyyHs? LUYYNTyypasc
canrax XwWirasg LWMP33H O33p33 TaebX opxuopoi. 3oxvoH Bawuryynaryua Hb 3H3
BYTI3rA3XYYHUIAT XaTaadK XUrH334 LSBIP 3CIXWIAr He Wwanrax 6osHo.

b) Tlaprax ascaH GyTa3rAaxyyHWiixa3 oHon &coop rapax rapubir (maccaap) r-aap
UN3PXMLNaH ToouoonHo yy. (M(C) = 12 rimone, M(O) = 16 r/mone, M(H)= 1.0 r/monb

a-D-rnioxonupaHo3 neHraaueTaTbir pg-D-rnoxonupaHo3 NeHTaaleraTaac CUHTe3NnaX Hb

Onpou canTain B-D-rniokonupaHos neHTaauetaraac d-D-rniokonupaHos nerraauertarbir
MEOH CMHTE3N3H raprax aBy OOnHO. JHSXYY ypBanblH KUHETUKWAT HUMISH YeWhH
XpomatorpaduitH TychamxTairaap aapaax Typwnaraap cyaansa.

OAe OAc

OAc o]
Ac,0 DAc
Zncl, Ac-O Onc
OAc

OAc
Ac-0O
QAc

WnnaH Xypyy WUNaHL YpbAuYAnaH xwuriax taescaH 50 mr ycryw ZnCl, pesp 1.5 cm®
LyyrviiH aHrugpua HamHa., Jaspsac He 100 mr uysssp B-D-rniokonupaHos neHraauerar
(BPAG)-bIr H3M334 OYp3H yycTan Hb 30eneH C3rcapHs. 3HS xonumorooc 3 p,ycnblr
SnneHaopdvitH Tarnaa Gyxun XWKAT XyBaHuap Xypyy LUMMISHA ae4 A33paac Hb 0.5 oM’
MeTaHON H3M334 UaalgblH COpUna 30puynaH xagranHa.

LMNaH Xypyy LUWMTSA ypBanbiH XONWMOrOO HYMHWA LUKMPI3HA XaMIWAH OWPXOH TaTax
wyyrasHg G6aiipnyyncaH ypbauunad 70°C-a xanaacad xanaary Garaxxung 6anpnyyna, ye
YE YypBanblH XOMMMOroo C3rcapq XOonuHo. YpBanblH sBuaf xonumorooc 2, 5, 10, 30
MUHYTbIH fapaa MacTepblH MUNETKI3P AIIK aBYy Tyc Tyc 3 Aycnbir AnneKAopPuitH 'rarnaa
BYXuil XuX¥Wr XyBaHUAp Xypyy WWNSHA Xwiirasa Tap Aapyhgaa A33paac He 0.5 cm®
MeTaHON HAaMX YpBanbIl 30rCOOHO.

YpBanbiH KUHETUKWIAT cyAnaxblH Tynj uyrnyyncaH [sakHyys GonoH sAnTcaH A3spX
TonByyabIr TaHUXaj LaapanaraTain xapblyynax CTaHAapT HIrAnyyaunH yycmanyyaaac
HUMMaH YeuiH xpomaTtorpadbiH LAXWypblH OKCMACOH snTcaH A33p ryypcaa almrnad
HambBain gycaaHa. Boawncyypaa Aycaacad raspyypaaa xapaHfjaaraap Tamp2rnasj antcaa
1:1 xapbUaaTail w3oByTwn auertaT, nsoamun aueTaTbiH xonumor Oyxuii 3NKEHTUIRH
yycmana aypx TasuHa. AntcaH A3dpx OyTasrasxyyH Soaucyynaa xapaxbiH TYA[ AnTcaa
xsIMcaaraap 6apbX TaTax LWyyrasH [OTOpP Xanaard C3HCIap xanaaHa. (OHre Hb
TOrTBOPTORA.) X3p3B AaxwH HApUWH ToAopXoinonox waapanaratad 6on Topryynuie
OHOOIYiAraap 2 Aaxb HUMI3H YeuitH xpoMaTorpaduiiH ANTCbIr Xyc aBu 6onHo.

c) XapuynTblH XyyacaH p[33p33 fAnTacHhixaa 3ypryudr 3ypx sanrcaa xaar Byxuia
TYDK33TIN yyTaH XUk TaBvHa.

d) XapuynTblH XyyAcaH A33pX acyynTyyAah xapuynax 3aMaap TyplunarbiHxaa yp ayHr
TarhnBGapnaHa yy.
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40-p Onox YnceiH Xvmuiin OnuMnuag CopunbiH gaanrasap

HaanraBap 2

AHxaap: TaHg erceH nNuneTka Hb XIMXNIICUAH x0€p xyBaapbTai. [ooa TanbiH XyBaapb
XYPTaN XUAX34 TOXUPOX 333/IXYYH OpoX yuup Byx yycmansir xuink Gonoxryii.

LlafpbiH MOH aryyncaH yycman pyy kanwiH rekcaumaHocbeppat (11}, Ki[Fe(CN)e]-bir
HaM3x3g Tap ,qapyw:laa yycaarryi TyHagac yycaar. Ta CTeXMOMETpuAH Hailpnaratai
Tancr yc aryynaaryil TyHagacHb! Haipnarsir TOrToox gaanrapaphbir ryHuaTraHa.
TyHapgackux ypsan Mall XypAaH siBaar TOOHbl aHanu3ag xap2arnax donomxoil ydpaac
TATPNANTUAK apraap cyaamk 6onHO. JKBUBANEHT LI3rUAr UC3NLIH aHrxpax ypeanaap
Torroox 6onox Gereen raxaaa YHbl 6MHO KanwilH rekcaunadodeppart (Il)-biH yycmansiH
KOHUEHTpaLWiAr ToRopXonnox Wwaapanaratan.

Ks[Fe(CN)c]-biH yycMmanbir 63na3K MUMHX3H3 KOHUESHTPaUUAr Hb TOAOPXOWNOX

OpneHMalpuiii WysTax konboH paxe Tanct K4[Fe(CN)s] 3H.O (M = 422.41 r/monk)-bIr
Gyraviir He Tap konboxaoo yycrax 100.00 cM® X3aMXK33CT KONBo pyy BYPSH LWMmXyynaag
X3MXK33C XYPT3N WHHranHa. BantracsH kanuilk rekcauuaHogeppat (l1)-biH yycmanaac
10.00 cM>-bir TOM LLYBTaH KONGOHA TAcNaH aB4 yycman Tyc 6yp nyyraa TUTPRaxXuidH emHe
20 cm® 1 monb/aM® XyxpuidH xysun, 2 aycan UHAKKATOP heppoiiHbl yycManaac HIMX erHe.
0.05136 monb/am® Ce**-uiin yycmanaap TWTpnaHa. TuTpnanTwitr waappnarataii Gon
X3[3H 4 yaaa paetax 6onHo. Liepu (IV) Hb Xy4MNNar opumnHA, XyuTaid ucanayynasri Gereen
Ce(lll) 6onTnoo aHrmxupHa.

a) 3apuyynaracan Ce* -uitH yycmaniH 233nXyYHUIAT TSMASINIHS VY.

b) TuTpnanTtwitH yeg sisax ypeanbiH TArMTranuir 6uuHa yy. TaHel_Ki[Fe(CN)e}.3H20-
biH 133X AMap MaccTai Hailcad 637

LlaipbiH MOH 6ONOH Kanu#H rekcaumnarnodpeppar (ll)-biH XoopoHA ABaX ypBan

10.00 cm® rekcaumnarodeppart (ll)-biH yycmanaac aBy 20 om® 1 Monb/aM® XyXpuitH Xy4un
HamHa. TyyH 033p33caa 3 gycan uHaukatop (audenun amud), 2 aycan Ks[Fe(CN)el- bIH
yycmManaac HaMH3. OH3 MHAMKATOp Hb yycmansa rekcauuaHodeppat (lll) noH [Fe(CN)e)*
Bairaa Toxuongong n axunnagar. LlaipbiH yycMmanaap aaxvm U3HX3pAyYy YepHKUNaH
AiraaH eHre yycran TUTpNaHa. TuTpnanTuiir waappnaratain bon x9AsH Y yhaa faBtax
BonHo.

c) 3apuyynaracad LaipbiH YycManblH 333NXYYHUAT TSMAJMM3HS YY.

d) XapwynTblH XyyAcaH 433px acyynTyyAajl xapuynax saMaap TUTPNaNTWiAH Yp AYH39
TaiinGapnaHa yy.
e) TyHagacHsl TOMBEOr TOITOOHO YY.

AHxaap: Oxon é&coop rapax &cToit yp AYHT3# OAPONUOO Yp AYHA XaMrMiH eHAep OHOOHYYA
ereraexryil. TiiMaac TOOLIOOrOOp Xeex 8epuiiH rapracaH yp AyHras eepqumk Guuvx Gonoxryi.
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40-p OnoH YncbiH XvmuitdH OnuMnuag CopunbiH faanrasap

Haanrasap 3

Anxaap: Yn magargax 6yx yycmanyyaTtaidi xapbuaX axunnaxgaa XopTod, UA3MXUR
Boaucyyartaih axunnax Aypmuiar GapumtanHa. Taaraspuidr 3eBxeH 30puynanTbid
XaArgnblH caBaHA XUAH3.

Xanaard c3HC¢ Hb araapblir 500 °C xypTon xanaaHa. TWAM33C C3HCWIAr LuaTamxan
maTepuan GonoH xyHwii Bue pyy uurnyymxk Gonoxryih. CaHCHWI xanyyH XowyyTau
BONroOMXKTON XapbLiax XaparTai.

Yycman Gyunaxaaa oprnk LauargaxryiH Tyng xanaaxblH ©MHe LUMHM3H pyyras 1 wupxar
xurg Gyuanrard Jynyyr xuitk erex x3partai. XanaacaH Xypyy WWMHWA ambir XyYH pYY
UUITYYIDK Bonoxryy.

Tang 8 wupxar yn MaAaraaX ycaH yycmanyyq ersriksd. Yycman Tyc 6yp 36BXeH Har n
HaranuiAr aryyncad Gaiika. Vbkur TepnuilH uoH Harsac n9aww yycmang Saiix GonHo.
Harpan Tyc 6yp Aoop ereraceH kaTmoH GonoH aHnoHyypaac Tyc yp Har HarWir aryyncax
HaitHa:

Katuomyya: H'*, NH,*, Li*, Na*, Mg?*, AI®*, K*, Ca?*, Cr**, Mn?*, Fe**, Fe®, Co*", Ni**,
cu®*, Zn?, Sr**, Ag*, Sn**, sn**, Sb*, Ba?, Pb?", Bi*

Anmonyya: OH™, COs2~, HCOs™, CHsCOO™, C,04%7, NOZ~, NOs™, F™, PO,*, HPO, ™,
H,PO,~, SO.%, HSO,, 8, HS™, CI', CIO4~, MnO4~, Br, I

Tann xypyy WWNHyyA, xanaard C3HC, HapMan yc, pH xamxux LaacHaac eep Amap M
H3MBNT ypBarnx ereraeerym.

1-8-p yycmanyya faxb H3rANYYAUAr TOACPXOWNHO yy. lapaaruiiH XyyacaH A33p ereraceH
3apUM aHUOHYYAbLIH yycax YaHapsiH XYCHIIMUIAT alumrnax 6onHo. XapaB TyXaWH UOHbLIM Ar
HapUitH TOAOPXONNX Yagaxryit 6on GONOMXKTONM raX y3csH COHronTyyaaa erd 6onHo.

Tamasrnan.

Yn mapargax yycmanyyn araapbii Heneereep Gara 33par xonbly aryymx SonHo. Byx
yycmanyyn — oliponyooroop  MaccbiH  5%-blH  KOHLUEHTpauuTad y4paac YHAC3H
6YpanaaxyyHyyA Hb TOA axwurnargax TyHagacyyrn YYCraHa. 3apum Toxuongona TyHapac
TAp AOPOO YYCAXTYiA; 3apvM HIFANYYA Hb X3T XaHacaH yycMmarnaaa xacar xyrayaarai Gaiix
GonHo. TuitMaac sapaH ceper AYrHanNT rapranryirasp waapanaratain 6on 1-2 MUH xynasx
X3p3rTai. YpBanbiH 6yX LWMHX TIMATYYAUAT YPrasmk HAPUAH aXurnax xaparra.

Xanaax Hb 6yx npoueccyyaplr Xypaacrax, WX3HX HIrAnyyawidH yycax 4aHapbir
H3MarAyymK, TacanraaHbl TEMNEpaTypT ABaxryi ypsanyyasir axnyynaar 6onoxeir caHax
X3parTan.
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‘dem = () ‘dem deauen
= ((A)) ‘Heelen = () ‘Heels HeunHdah = (d) ‘dex = (g) :YAAHeIHe 19HoetfeHAL eleelul ode oeeHelHe eexHIATAAHON Heoxiedow |
‘Heotiele YAALLA JenTicen Hunden YHOdooX HUK-F Oee-| () Hexaeg "dee-1 deHen XeoAA HUMLTTIEH HYeXAL axel HeoA J 001 “Jerss

readA unxAg (nAsegue xueg deteHAL Leaeee) Lueuhdee NuAxerlewiwke aH TuewoAA HAAuey JetfofA LdAledeaunal 1aHeeIUEOR ] "WH

‘readA xedwuniHe Hedueon LdAledauwal 1IaHeelreoe | Y ‘welieH nAliewoAL 1 ‘UelIeH J1eDAL (1og uAieediunug h AQ|
N (A)
111 oL 1 ol Y -
(PN)]
860 1 g
y1 d ¥ |160 yH ERRINER dH -"OuUn
12 ifelle]
A) [y
Tty Ty Tttt Jud| T T ¥H | T HH [YH | 0} ¥H YOd*H
A (d) Tiw [ W
tfr{tr /eyl T 1 -'OdH
) (d} W
tlry Pty Y T 1 T | ¥H -'0d
T 11 i 80| T 120 208
W [ W
T1 1 |9t0 1 Tlov| T loe|lwb | T | T [OL]|OP| T gol| T €L0 |
_ON
(FN)]
1 T | T 1yT{o T | YH w_> H dH H yH “ON
t{r (1t rlt 1 T |19¢ 0%
) S S P I HH -O02fHD
.J81..9d]..e9]..as],,us[.us]| By |,45],,uZ | ;nD [N |,:0D[.:8d1.z23 | ;UN [, 101,80 | A | IV]|..PW[.BN| .17 |."HN

LIEHDAX HIqdeHen xedAh T-9, 62




Hop:

Koa: MGL-

HNaanraBsap 1

HunT oHOoOHbI 10%

1a

1b

1¢

1d

Haanraeap 1

30

2

12

4

48

a) ByTasrgaxyyHuii rapuy r-aap, 30xvoH Sairyynard XXurHax erHe:

b) ByT23rasxXyyHVIAX33 OHON ECO0p rapax rapubir r-aap TOOLOOMHO YY.

OHonbIH rapi:

c) Humrax yeuiiH xpomatorpaduitH AnTacHsl 3ypruiir xyynbapnax aypHa yy. Anteeir
UMHb Y33 YHIMAX yHpaac LMPIdH A33PX YYTaHA Hb XUAX OPXUHO YY.

Japnarbii aXnbiH XapuynTeiH Xyyacyya, 40-p IChO, AnbaH &cHbl MoHror opuyynra 1




Hap: Koa: MGL-

d) 3eB xapuMynTbir COHroX 3amaap Typuinarbii Yp AYHras Taunbapnaxa yy.

I NIOKO3bIH aLeTUIIKUX YPBan Hb 3K30TEPM YpBan oM.

[] a) Twiim

[]b) Yryn

[] ¢) 3arasp Typnaryys A33p YHASCN3H Wniiaax 6onoxryi
B-D-rniokonupaHo3a NeHTaaueTaTbiH USOMEPXKUX ypBanbIr LU3B3p a-D-rniokonupaHos
rieHTaaueTaTbir rapraH aBaxag x3parnax 60noMxTow.

[ a) Tuim

[]b) Yryi

(] ¢) Sarasp Typlinaryya A3sp yYHASCN3H LUMARX Gonoxryi

NaanarbiH axnblH XapuynTeiH Xyyacyya, 40-p IChO, AnbaH &cHbl MOHron opuyynra
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Hap: Koa: MGL-

Haanrasap 2 HunT OHOOHBLI 15 %

2a|2b|2c | 2d | 2e | laanraBap 2
254 [25|6 |5 |65

a) Ce*-uitn sapuyynant:

3apuyynaracaH gyHAaX 33anxyyH (V).

b) TurtpnanTuitd ypsan:

[33UiAH MacCbIH TOOL00:

Ks[Fe(CN)s].3H20 macc (m):

¢) Uaiipsin 3apuyynant.

3apuyynaracaH gyHaax 33anxyyH (Vo).

d) 3eB xapuynTbil COHIOHO YY.

Japaax wanTraaHsl ynmaac AvdeHun amuH WHOUKATOP Hb JKBMBANEHT LJIT ©Hroe
eepuunger.

[] @) Zn** MOHBI KOHLEHTPaLW UX3cHar y4paac

] b) [Fe(CN)s]*" moHbl kOHLEHTpauu Garacaar yupaac

[ ¢) [Fe(CN)s]*> MoHbI KOHUEHTpaLM UXICAIT yupaac

[] d) MHavkaTop KOMNNEKCOOCO0 “eneeneraaer yupaac

NagnarelH a)nbiH XapuynTbiH Xyyacyya, 40-p IChO, AnbaH &cHbl MoHron opyyynra 3




Hap: Koa: MGL.-

OKBMBANEHT U3MMIAH 8MHe UHANKATOPbIH anb X3n63p Hb OpwUX B3?
[(] a) Ucanacau
] b) AHrwkupcan
[] ¢) MeTanmn MOHTON KOMMNMEKCKCOH

TUTpnNanTuUidH 3axaH yea rekcaumarodeppar (ll)-rekcaunanodeppat (lll) racaH cucTemMuiH
MCANAsH aHrmkpax noTeHunan Hb AudeHUn amuH WHAMKATOPbIH WUCINA3H aHrmkKpax
noteHunanaac dara 6aviHa.

[Ja)3es
[]b) Bypyy

e) TyHaaacHbl ToMbEOr Togopxoin. TooLooroo Aapaax 3anHa ryiusa 6uuHas yy.

TyHagacHbl TOMBEO:!

ConbcoH 50MOH HAMX erceH Cypar4miiH rapbiH ycar: BarwniiH rapbiH ycar:
maTepuan:

NapnarciH axbiH XaprynTeiH xyyacyya, 40-p IChO, AnbaH &cHbl moHron opuyynra 4




Hap: Koa: MGL-

NaanraBap 3 HuNT OHOOHBLI 15 %

Haanrasap 3
108

JNapaax xycHartuitr 6yx AaanraBapaa Xuinx Ayyccadol aapaa 6erneHe yy.

1 2 3 4 5 6 7 8

KaTuox

AHWOH

JapnarbiH axbiH XapuynTeiH xyyacyya, 40-p IChG, AnbaH &cHbl MOHroNn opuyynra
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