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40. alpjodlega Olympiukeppnin | efnafraedi Verklegur hluti

Leidbeiningar

betta préf hefur 10 bladsidur (3 fyrir verkefni 1 og 2, 2 fyrir verkefni 3 og & annars
edlis) og 5 bladsidur i fveimur svarheftum (4 bladsiéur fyrir verkefni 1 og 2, 1
bladsida fyrir verkefni 3).

pu hefur prja klukkutima til pess ab ljuka verkefni 1 og 2. Eftir pad, parftu ad
yfirgefa tilraunastofuna og taka stutt hié & medan adstodarmennirnir skipta at
glervéru og efnum. Pu hefur ba tvo klukkutima til pess ad ljika verkefni 3.

Byrjadu einungis pegar pér er sagt ad BYRJA. ba munt purfa ad stoppa um leid og
bér er sagt ad STOPPA. Seinkun upp a prjar minatur mun leida af sér ogildingu
verklega hlutans.

Fylgdu eftir 6ryggisreglum IChO keppninnar. PO munt purfa ad nota
éryggisgleraugu avallt 4 medan bu ert inni 4 tilraunastofunni, pé getur pt notad pin
eigin gleraugu ef pbau hafa verid sampykkt. Notadu pipettubelginn sem er til stadar.
Notadu hanska pegar unnié er med lifraena vékva.

Ef bt brytur éryggisreglurnar, pa faeru einungis EINA ADVORUN fra umsjénarmanni
titraunastofunnar. Ef pa brytur peer aftur, pa verburdu rekinn ut af tilraunastofunnni
med null stig fyrir alian verklega patt keppninnar.

Ekki hika vid ad spyrja umsjénarmann ef pa hefur spurningar er varda éryggismal
eda ef pu barft ad yfirgefa stofuna.

Notadu einungis pennann og vasareikninn sem eru til stadar.
Skrifadu nafnid pitt og keppnisniimer efst 4 hvert svarblad. Ekki skilja blédin ad.

bu verdur ad skrifa allar nidurstddur a videigandi svaedi a svarblédunum. Pad verdur
ekki farid yfir pad sem er skrifad annars stadar. Notadu bakhlidar bladanna ef pi
barft krassbl6d.

bu munt purfa ad endurnyta einhverja glervéru i préfinu. Pvodu hana varlega i
vaskinum sem er naestur pér.

Notadu merktu Grgangsilatin i stinkskapnum (sogskapnum) til bess ab ganga fra
lifreenum vékvum ar verkefni 1 og dlium vékvum r verkefni 3.

Fjoldi markverdra stafa | svdrum verur ad vera i samraemi vid venjur i mati a
tilraunaskekkjum. Refsistig fast fyrir mistok, jafnvel pétt framkvaemdin sjalf se
fullkomin.

bad 4 ekki ad purfa ad baeta a efni eda skipta ut verkfasrum/glervéru. Hvert tiifelli
(fyrir utan pad fyrsta, sem mun ekki kosta stig) mun vaida fradraetti a einu stigi af
fjortiu verklegum stigum.

begar pu hefur lokid profhluta, pa verburdu ad setja svarblddin pin | umslagié sem pa
feerd. EkKi loka umslaginu.

Opinbera enska (tgafa pessa profs er faanleg til skyringar. PG parft ad bidja um
hana.
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40. alpj6dlega Olympiukeppnin | efnafraedi Verklegur hiuti

Teaeki

Notad af 6llum i stofunni:

Hitahella, forstillt 4 70°C i stinkskap {sogskap)

Eimad vatn (H20) i fiéskum til afyllingar

Latex hanskar (ef pu hefur ofnaemi fyrir peim, pa geturdu fengid adra hanska)

Merkt Urgangsitat fyrir verkefni 1 (lifreenir vékvar) og verkefni 3 (allir vékvar)

llat fyrir broti® gler og harpipur

A hverju einasta bordi:

_('Jgggisgleraugu

Hitabyssa

Tdsspenni

Blyantur og reglustika

Skeidklukka, pu getur bedid umsjénarmanninn um adstod ef naudsyn krefur. (Pu
matt eiga hana)

Kliputdng

Spatiia

Glerstafur

Keramikflis

Pappirspurrkur

Sprautuflaska med eimudu vatni

9 Eppendorf glds i fraudplaststandi

TLC plata i merktum plastpoka med rennilas

Plastsprauta (100 mL) med pélyprépylene siudiski

Pipettubelgur

14 kvardadar Pasteur pipettur

Petridiskur merktur med keppnishumeri

Buretta

Standur og klemma

Pipetta (10 mL)

2 bikarglés (400 mL)

Bikarglas og drglerslok meé filtrunarpappir, fyrir TLC

10 harpipur

2 meeliglés (25 mL)

3 Erlenmeyer fléskur (200 mL)

Bikarglas (250 mL)

2 bikarglds (100 mL)

Trekt

Masliflaska (100 mL)

30 tilraunaglds i glasastandi*

Litmuspappir og pH kvardi i plastpoka*

Vidartilraunaglasaklemma*

2 tappar fyrir tilraunaglés*

* P feerd petta i verkefni 3
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40. alpjodlega Olympiukeppnin i efnafraesi Verklegur hluti

Efni

Sett fyrir 4-6 keppendur R merking S merking
0,025 M (mol/dm®) ferréin lausn 52/53

0,2 % difenylamin, (CeHs)2NH lausn i fullsterkri 23/24/25-33-35- | 26-30-36/37-
H,S0,4 50/63 45-60-61

0,1 M (mol/dm®) KsJFe(CN)g] lausn 32

Sudusteinar (pumice stone)

A hverju einasta bordi:

50 mg vatnsfritt ZnCl; i litlu tilraunaglasi 22-34-50/53 36/37/39-26-
(i fraubplaststandinum, merkt med 45-60-61
keppnisnumeri)

100 mg B-D-glukdpyrandsa pentaasetat (merkt

sem BPAG)
3,00 g vatnsfrir glakdsi, CeH120s, forviktadur i

| glasi
(CH3CO)20 i Erlenmeyerflésku (12 mL) 10-20/22-34 26-36/37/39-45
(CH3CO),0 i glasi (10 mL) 10-20/22-34 26-36/37/39-45
CH3COOH i glasi (15 mL) 10-35 23-26-45
CH30H i glasi (10 mL) 11-23/24/25-39 | 7-16-36/37-45
30 % HCIO4 | CH3COOH i glasi (1 mL) 10-35 26-36/37/39-45
1.1 isébiltyl asetat — isbamyl asetat | glasi (20 11-66 16-23-25-33
mL), merkt ELUENT (ferbafasi)
Ks[Fe(CN)g]-3H20 duftsyni med keppnisnimer i | 32 22-24/25
litlu glasi
ZnSO4 merkt med keppnisnumeri og styrk (200 | 52/53 61
mL)
0,05136 M (mol/dm*)Ce** lausn (80 mL) 36/38 26-36
1,0 M {moi/dm>) H280O4 lausn (200 mL) 35 26-30-45
Synalausnir fyrir verkefni 3. Verdur afhent pegar | 1-26/27/28-32- | 24/25-36/39-61
verkefni 3 byrjar. 35-50/53
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40. alpjedlega Olympiukeppnin | efnafreedi

Verklegur hluti

Haettu- og 6ryggismerkingar (R, S)

og —hanska

Sérstakar hasttur
1 Sprengifimt, begar purrt 33 Heetta & ahrifum vegna uppséfnunar
10 Eldfimt 34 Veldur brunasarum
11 Mjdg eldfimt 35 Veldur alvarlegum brunasarum
22 Skadlegt ef innbyrt 39 Heaetta & alvarlegum varanlegum
ahrifum
32 Bldndun vid sterka syru losar
mjég eitrad gas
Samsetning a sérstdkum hattum
20/22 Skadlegt ef innbyrt eda andad | 36/38 Ertandi fyrir augu og haé
inn
23/24/25 | Eitrad vid innéndun, 50/53 Mjog eitrad fyrir sjavarlifverur, getur
hadsnertingu eda innbyrdingu valdi® skadlegum langtimaahrifum |
vatnalifkerfum
26/27/28 | Mj6g eitrad vid inndéndun, 52/53 Skadlegt fyrir sjavarlifverur, getur
hadsnertingu eda innbyrdingu valdié skadlegum langtimadahrifum |
vatnaiifkerfum
Oryggisradstafanir
7 l14tis skal vera vel lokad 30 Aldrei blanda vatni vi® petta efni
16 Haldid fra neistagjéfum — 33 Taktu varidarradstafanir vardandi
Bannad ad reykja stédurafmagn
22 Ekki anda ad bér rykinu 36 Vertu | videigandi éryggisfatnadi
23 Ekki anda ad pér gufunum 45 Ef slys & sér stad eba ef pér lidur
illa, fadu leeknishjalp strax (syndu
merkinguna ef haegt er)
25 Fordist snertingu vi& augu 60 betta efni og/eda ilat pess verdur ad
flokka sem hastiulegan drgang
26 Ef efnid kemst i snertingu vid 61 Fordist losun Ut i umhverfid
augu, hreinsid strax med miklu
vatni og faid rad fra lsekni
Samsettar dryggisradstafanir
24/25 Fordist snertingu vi® h(d og 36/37/39 | Notid videigandi éryggisfatnad, -
augu hanska og augn/andlitsvérn
36/37 Notid videigandi 6ryggisfatnad
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40. alpjéslega Olympiukeppnin | efnafraedi Verklegur hluti

Verkefni 1

Smidi a-D-gltiképyranésa pentaasetats

OH OAc
Q OH Q
H HCIO, Ac- Ac
H AC

Varad: Notadu hanska 4 medan unnid er med ediksyru og ediksyruanhydris. Lattu
umsjénarmenn stofunnar vita ef eitthvad hellist nidur af peim.

Basttu vid og blandadu 12 mL af hreinni ediksyru Gt i 12 mL af ediksyruanhydridi (kemur i
Erlenmeyerflésku) og baettu vid 3,00 g af gldkosa (ediksyruanhydrisié er | yfirmagni).
Baettu vid, med Pasteurpipettu, 5 dropum af 30% HCIO, | edikssyru. Eftir ad hvatanum
hefur verid baett Gt i, pa geeti lausnin hitnad mikid.

Lattu blénduna standa, me8 loki, | 10 minutur og hristu upp i lausninni annaé slagi® med
pvi ad sveifla fldskunni varlega. Helltu hvarfbldndunni i 100 mL af vatni i bikarglasi.
Rispadu hli6 bikarglassins med glerstaf til ad hefja kristdliun og leyféu henni ad halda
afram i 10 mindtur. Siadu og bvodu myndefnid tvisvar med 10 mL af vatni med sprautunni
og gegndraepa pélypropylene siudisknum.

Siun med plastsprautu

¥

\
 —|
o} o o%
T Y
6 1 23 6 9

1. Dragdu bultuna Ut Gr sprautunni. Fylltu sprautuna ad ofan med lausninni sem 4 ad
sia. Sprautuna er haegt ad fylla ad gatinu. Settu buliuna aftur i.

2. Hyldu gatié med puttanum og yttu bullunni inn alveg ad efri mérkum gatsins.

3 Opnadu fyrir gatid og dragdu buliuna til baka. Ekki taka inn loft i gegnum siuna.
4. Endurtaktu skref 2 og 3 nokkrum sinnum til pess ad sia ut vékvann.

5. Endurtaktu skref 1 til 4 par til allt fast efni er a siunni.

6 Yttu bullunni niur & siuna og prystu Gt vékvanum.

7 bvodu myndefnid tvisvar med 10 mL af vatni med pvi ad endurtaka skref 1 til 4.
8 Yttu bullunni nidur & siuna og prystu Gt vatninu.

9. Dragbu bulluna at & medan pu heldur fyrir gatis tif pess a losa siuna. (Pad getur
hjalpad ad nota annan enda spatGiunnar til ad yta 4 eftir siunni).
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40. alpjodlega Olympiukeppnin i efnafraesi Verklegur hiuti

a) Settu myndefnid bitt i merktu petriskalina pina. Skildu pad eftir a bordinu.
Keppnishaldarar munu purrka pad, vigta og kanna hreinleika.

b) Reiknadu ut fraedilegar heimtur (massi) 4 myndefninu i g. (M(C) = 12 g/mél, M(O) =
16 g/mdl, M(H)= 1,0 g/mol

Smidi a-D-gliképyranésa pentaasetati ur f-D-gliuképyranésa pentaasetati

Onnur adferd til smidi a-D-glikdpyrandsa pentaasetati byrjar 4 audfaanlegu B-D-
glukopyranosa pentaasetati. [ pessari tilraun munum vié skoda hradafraedi pessa hvarfs
med punnlagsskiljun (TLC).

OAc QAc

o OAc 0
Ac,0 OAc

OAc I ——

zncl, Ac- OAc
AC

Ac-
AC

Basttu 1,5 mL af edikssyru anhydridi Gt & 50 myg af vatnsfriu ZnCl; (forvigtad i
tiraunaglasi). Baettu vi® 100 mg af hreinu 8-D-gluképyranésa pentasetati (BPAG) og
hraerdu par til bad er uppleyst. Settu prja dropa af pessari bléndu i Eppendorfglas, baettu
vid 0,5 mL af metandli og geymdu pad.

Settu tilraunaglasid a hitahelluna i stinkskapnum (sogskapnum) sem er naest bordinu pinu
og hefur verid stillt 4 70°C. Hristu upp i innihaldi tilraunaglassins annad slagid. A medan &
hvarfinu stendur, taktu prja dropa af syni ar bléndunni med Pasteurpipettu eftir 2, 5, 10 og
30 minutur og settu | Eppendorfglas. Blandadu strax 0,5 mL af metandli ut i hvert syni fyrir
sig til pess ad stédva hvarfid.

Gerdu kisil TLC plétu med pessum synum til pess ad sko8a hradafraedi hvarfsins. Settu
einnig naudsynleg vidmidunarefni til pess ad audvelda pér ad sja hvada efni, hver blettur a
plétunni titheyrir. Merkid blettina med blyanti og framkalli plétuna med isébutyl
asetat/isbamyl asetat (1:1) ferdafasanum (ELUENT). Hitid p!&tuna med hitabyssu (inni i
stinkskap/sogskap!) til pess ad sja blettina (liturinn er stédugur). bu getur bedid um
aukaplotu, til pess ad fa betri greiningu ef barf, an pess ad fa refsistig.

c) Teiknadu piétuna pina & svarbladid og settu plétuna i merkta plastpokann.

d) Tualkadu nidurstédur pinar med pvi ad svara spurningunum a svarbladinu.
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40. atpj6Slega Olympiukeppnin i efnafraedi Verklegur hiuti

Verkefni 2

Abending: Pipettan hefur tvesr markalinur. Fylltu ad efra marki og taemdu ad nedra
markinu til ad f& nakvamt rammal. Ekki lata alla lausnina leka ut.

begar kalium hexasyanéferrat(ll), Ka[Fe(CN)e] er beett at i lausn sem inniheldur sink jonir
ba myndast 6uppleysanlegt botnfall samstundis. Verkefni pitt er ad finna samsetningu
botnfallsins sem er | hvarfahlutfdlllum (e. “stoichiometric”) og inniheldur ekkert vatn vegna
kristéliunar.

Fellingarhvarfid er magnbundid og svo hratt ad unnt er ad nota bad i titrun. Endapunktinn
ma finna med pvi a8 nota oxunar/afoxunar litvisi, en fyrst parf ad akveda styrk kalium
hexasyanéferrat(ll) lausnarinnar.

K.[Fe(CN)¢] lausn atbiin og nakveemur styrkur hennar akvardadur

Leystu duftsyni® Ks[Fe(CN)e]-3H20 (M = 422,41 g/moi) upp i litilli Erlenmeyer fldsku og
flyttu pad magnbundid yfir i 100,00 mL meelifidskuna og fylitu ad marki. Nota6u 10,00 mL
skammta af hexasyanéferrat(ll) lausninni. Basttu Gt | 20 mL af 1M brennisteinssyru og
tveimur dropum af ferréin litvisinum | hvert syni adur en titrun hefst. Titradu med 0,05136
M Ce** lausninni. Endurtaktu titrunina eins og purfa pykir. Serium (IV) (Ce(IV)) er 6flugur
oxari vid strar adstaedur og myndar serium (ll1) (Ce(lll)).

a) Skréid rammal Ce** lausnarinnar sem voru notud i titrununum.

b) Ritadu titrunarhvarfid. Hver var massi pins K4[Fe{CN)e]-3H20 synis?
Efnahvarf milli sink jéna og kalium hexasyanoéferrats(li)

Taktu 10,00 mL af hexasyanoferrat(ll) lausninni og baettu Gt i 20 mL af 1M
brennisteinssyru. Baettu Gt | premur dropum af litvisinum (difenylamin) og tveimur dropum
af Ka[Fe(CN)¢] lausn. Litvisirinn virkar eingdngu ef synid inniheldur eitthvad af
hexasyanoferrat(lll), [Fe{CN)e]*". Titradu haegt med sink lausninni. Haltu afram par til
btateitur fjélublar litur kemur 4 lausnina. Endurtaktu titrunina eftir porfum.

¢)  Skraid rammal sink lausnarinnar sem voru notud { titrununum.
d) Tulkadu titrunina med pvi ad svara spurningunum i svarheftinu.

e) Akvardadu efnaformulu botnfallsins.
Athugadu: Ekki eru endilega gefin flest stig fyrir meelingar sem eru naleegt freedilegu gildi.
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Verkefni 3

Varas: Meshandladu allar 6pekktar lausnir likt og paer séu eitradar og aetandi. Losadu peer
adeins i bar til gerd Urgangsilat.

Hitabyssan hitar lofti8 sem kemur ur henni i allt ad 500 °C. Ekki beina byssunni ad
sprengi- og eldfimum efnum eda likamshlutum. Fardu varlega med byssuna pvi hlaupid a
henni hitnar vid notkun.

Setjid alitaf einn sudustein (pumice) i vokva asdur en hitad er til ad fordast hvellsudu. Aldrei
beina opnum enda tilraunaglass ad folki pegar bu hitar pad eda ef glasib er heitt.

Pu ert med atta 6pekktar vatnslausnir. [ hverri lausn er adeins eitt efnasamband. Oll
efnasambdndin eru samsett Ur einni gerd katjonar og einni gerd anjébnar. Hugsanlega
kemur sama jonin fyrir i fleiri en einni lausn. Mégulegar anjénir og katjonir:

Katjénir: H*, NH4", Li*, Na", Mgz*, AP K*, Ca?*, Cr**, Mn?", Fe¥, Fe™, Co®, Ni¥*, Cu®,
Zn? Sr2*, Ag', Sn?*, Sn*", Sb*, Ba™, Pb*", Bi**

Anjénir: OH™, COs%", HCO3~, CH3COO", C,0.2, NO;~, NO3~, F~, POs*, HPO,*", H,PO4,
80,2, HSO,~, 8%, HS", CI", CIO4~, MnO4”, Br™, I7

b feerd tilraunaglds og teeki til ad hita en engin dnnur hvarfefni utan vatns og litmus
pappirs.

Greindu hvada efnasambénd eru i lausnum 1-8. Pu matt nota tofiu yfir leysni nokkurra
anjéna sem er gefin 4 naestu sidu. Ef bti getur ekki akvedid einhverja jéonina
nakveemlega pa skaltu gefa eins f4 méguleg svor og unnt er.

Athugasemdir:

Opekktu lausnirnar geta innihaldid itid magn 6hreininda vegna pess ad peer hafa komist i
snertingu vié andramsioftid. Styrkleiki allra lausnanna er um 5% af massa pannig ad pd
getur buist vi® ad botnfollin verdi mjég greinileg ef bau koma fra efnasambdndunum i
tausnunum. | sumum tilfelium myndast botnfallid ekki samstundis. Sum efnanna geta verid
i yfirmettadri lausn um hri6. Ekki htaupa a8 nidursté8um, biddu i 1-2 minutur ef pess parf.
Leitadu alltaf vandlega ad Sllum merkjum um ad efnahvarf hafi att sér stad.

Haf8u i huga ad hitun hradar 6ilum efnahvérfum, eykur uppleysanieika flestra efna og
getur komid af stad efnahvorfum sem ekki gerast vid stofuhita.
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Nafn: Nr.: ISL-

Verkefni 1 10 % af heildinni

1a | 1b | 1¢ [ 1d | Verkefni 1
3012 |[12|4 |48

a) Heimtur myndefnisins i g, maelt af skipuleggjendunum:

b) Reiknadu freedilegar heimtur myndefnisins pins i g:

Fraadilegar heimtur:

¢) Teiknadu framkéliudu TLC plétuna bina i rammann hér ad nedan og skildu hana eftir
4 boréinu pinu til yfirferdar:

Svarhefti verklega hluta, 40. IChO, official Icelandic 1




Nafn: Nr.: ISL-

d) Talkadu nidurstddur tilraunarinnar og veldu rétt svar:
Asetylunarhvarf glukésa er Gtvermid.

[1a)Ja

[[] b) Nei

[ ¢) Ekki haegt ad akvarda pad Ut fra pessari tilraun
bab er haegt ad nota isémerunarhvarf B-D-gliképyrandsa pentaasetats til pess ad bua til
hreint a-D-gliképyrandsa pentaasetat.

[Ja)Ja

] b) Nei
[] ¢) Ekki heegt ad akvarda petta Gt fra pessari tilraun

Svarhefti verklega hiuta, 40. IChO, official Icelandic 2




Nafn:

Nr.: ISL-

Verkefm 2

2e

Verkefni 2

254 256 5

65

a) Rammal Ce* lausnar:

15 % af heildinni

Medalrimmal (V4):

b) Titrunarhvarf:

Utreikningar & massa Ks[Fe(CN)g]-3H;0 synis:

Massi K4[Fe(CN)g]-3H20 (m):

¢) Rummal sink lausnar:

Medalrammal (V2):

d) Merkid vid rett svar.

Litvisirinn difenyl amin breytir um lit wd endapunkt titrunarinnar
] a) vegna pess ab styrkur Zn** jéna eykst
1 b) vegna pess ad styrkur [Fe(CN)s] jona eykst.
[] ¢) vegna pess a8 styrkur [Fe(CN)g]*™ jéna minnkar.
] d) vegna pess a# litvisirinn loshar Ur sinum komplex.

Svarhefti verklega hiuta, 40. IChQ, official Icelandic 3




Nafn: Nr.: ISL-

Hvad®a form litvisisins er til stadar 48ur en komid er ad endapunkti?

[ a) Oxad form

[] b) Afoxad form

[ ¢) Komplex med malmjon
| upphafi titrunar er afoxunarmastti hexasyanéferrat(ll)-hexasyandferrat(lli) kerfisins leegra
en afoxunarmaetti difenyl amin litvisisins.

[]a) Rétt

] b) Rangt

e) Akvardadu efnaformulu botnfallsins. Syndu alla utreikninga og rokstudning.

Efnaformula botnfalls:

Items replaced or refilled: Student signature: Supervisor signature:
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Nafn: Nr.: ISL-

Verkefni 3 15 % af heildinni

Verkefni 3
108

bu skalt ekki fylla pessa t6flu ut fyrr en pa hefur lokié 6llum pattum pessa verkefnis.

1 2 3 4 5 6 7 8

Kation

Anjén
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